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y[kuÅ {ks= dh xzkeh.k ,oa 'kgjh laLFkkvksa esa
funsZ'ku dk;Z dh vko';drk dk rqyukRed v/;;u

T;ksfr xqIrk

izLrkouk

vkt dk ;qx oSKkfud] izkfof/kd vkSj vkS|ksfxd gksus ds dkj.k blds oSf”od ifjn`”; rFkk rduhdh
Kku esa fnu&izfrfnu rsth ls ifjorZu gks jgk gSA Kku dk foLQksV gksus ds dkj.k tgk¡ ,d vksj “kSf{kd ,oa
O;kolkf;d fofo/krk c<+ jgh gS] ogha nwljh vksj Nk= ikB;Øe ds vfrfjDr Hkkj] xyk&dkV izfrLi/kkZ]
lgikfB;ksa ds lkFk lkeUtL; u gksuk rFkk vk”kkuq:i lQyrk izkIr u gksus ls mRiUu dq.Bk] dqlek;kstu]
ruko o volkn tSlh leL;kvksa ls xzflr gks jgs gSa muesa viuh dk;Zdq”kyrk o O;olk;ksa dks ysdj
vfuf”prrk dh fLFkfr O;kIRk gS] ftlls os vius Hkfo’; fu/kkZj.k esa l{ke ugha gSA okLro esa ns[kk tk, rks
buesaa izfrHkk dh deh ugha gS] cl vko”;drk gS muesa ,d u, tks”k o meax dh] ,d u;h izsj.kk o fn”kk
dh] tks mfpr funsZ”ku }kjk gh laHko gSA ,slh vusd foHkwfr;k¡ gSa tks volj u feyus ds dkj.k vius
Kku&izdk”k ls gekjk ekxZ&izn”kZu u dj ldha rFkk ges”kk ds fy, yqIr gks x;haA

O;fDr rFkk lekt dh vko”;drkvksa ds vk/kkj ij f”k{kk ds mn~ns”; fuf”pr gksrs gaSA tSls&tSls
lekt tfVy gksrk x;k fopkj/kkjk esa ifjorZu gq,] lkFk gh f”k{kk ds iz”kklfud ,oa lajpukRed <kaps esa Hkh
ifjorZu gq,A gekjs ns”k esa orZeku f”k{kk iz.kkyh esa ek/;fed ,oa mPp Lrj ij dkQh mUufr gqbZ gSA
ikB~;&fo’k;ksa ds pquko] vfxze f”k{kk dk fu”p;] viO;; o vojks/ku tSlh leL;kvksa dk funku] uohu
fo|ky;ksa esa lek;kstu vkfn “kSf{kd O;oLFkkvksa ij “kSf{kd funsZ”ku ds ek/;e ls lek/kku dk iz;kl fd;k tk
jgk gSA

izkFkfed Lrj dh vis{kk ek/;fed Lrj ij funsZ”ku dk dk;Z vf/kd egRoiw.kZ gksrk gS blfy, bl
Lrj ij fo”ks’kKksa dh vko”;drk gksrh gSA vk;ksx ds vuqlkj ek/;fed f”k{kk ds Lrj ij funsZ”ku dk ,d
egRoiw.kZ dk;Z fd”kksj Nk=ksa dh ;ksX;rkvksa ,oa#fp;ksa dks igpkuuk] mudk fodkl djuk ,oa mudh
leL;kvksa ds funku esa lgk;rk nsuk gSA blls Nk=ksa dks viuh “kfDr;ksa ,oa lhekvksa dks le>us ,oa viuh
;ksX;rkuq:i “kSf{kd dk;Z djus esa lgk;rk feysxhA

okLro easa] ek/;fed fo|ky;ksa esa funsZ”ku dk;ZØe dh furkUr vko”;drk gSA tkudkjh ds vHkko ds
dkj.k bu fo|ky;ksa eas funsZ”ku dk;ZØe ds egRo dh vksj /;ku ugha fn;k tk jgk gS] ogha fo|kFkhZ Hkh blds
egRo dks le> ugha ik jgsa gSaA vf/kdrj fo|ky;ksa eas funsZ”ku dh O;oLFkk fof/kor~ ugha ik;h xbZ gS vkSj
ftu fo|ky;ksa eas gS Hkh] ogk¡ ek= vkSipkfjdrk gh iwjh dh tk jgh gSA bldk eq[; dkj.k fo|ky;ksa esa Nk=ksa
dh vf/kd la[;k] f”k{kdksa dh U;wure la[;k o f”k{kdksa esa funsZ”ku lEcU/kh izf”k{k.k dk vHkko gSA vr% ,slh
fo’ke ifjfLFkfr esa ek/;fed Lrj ds fo|kFkhZ gh lcls vf/kd v/khj voLFkk esa ik, tkrs gSaA

bu lHkh igyqvksa dks ns[krs gq, vkt vko”;drk bl ckr dh gS fd ek/;fed Lrj ij f”k{kk nsus
okys f”k{kdksa dks “kSf{kd funsZ”ku dh iw.kZ tkudkjh gks vkSj vko”;drkuqlkj funsZ”ku lsokvksa ds }kjk f”k{kd
Nk=ksa ds Hkfo’; fuekZ.k djus esa ;ksXknku ns ldsaA

 izkFkfed fo+|ky; fiEek fuoknk] jlwykckn] dkuiqj nsgkr] mRrj izns'kA
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izLrqr v/;;u vusd ǹf’Vdks.k ls egRoiw.kZ gksxk D;ksafd bldk ykHk u dsoy ek/;fed Lrj ds
fo|ky;ksa ds Nk=ksa ,oa f”k{kdksa dks gksxk cfYd izR;{k o vizR;{k :i ls vfHkHkkodksa] cqf)thfo;ksa] f”k{kkfon~ksa o
“kks/kdrkZvksa ds LkkFk&lkFk lekt dks Hkh gksxkA izLrqr v/;;u }kjk Kkr gks ldsxk fd ek/;fed fo|ky;ksa esa
“kSf{kd funsZ”ku dh fLFkfr D;k gS] f”k{kd funsZ”ku dk;Z djus esa fdrus l{ke gSa o Nk=ksa dks funsZ”ku dh D;ksa vkSj
fdruh vko”;drk gSA vr% bl ǹf’Vdks.k ls ;g v/;;u leL;k “kks/kdk;Z ds fy, mi;qDr ik;h xbZ gSA

leL;k dFku

^^y[kuÅ {ks= dh xzkeh.k ,oa “kgjh laLFkkvksa esa funsZ”ku dk;Z dh vko”;drk dk rqyukRed
v/;;uA**

'kks/ki= ds mn~ns’;

 xzkeh.k laLFkkvksa ds Nk= ,oa Nk=kvksa esa funsZ”ku dh vko”;drk dk v/;;u djukA
 “kgjh laLFkkvksa ds Nk= ,oa Nk=kvksa esa funsZ”ku dh vko”;drk dk v/;;u djukA
 xzkeh.k ,oa “kgjh laLFkkvksa ds fo|kfFkZ;ksa esa funsZ”ku dh vko”;drk dk rqyukRed v/;;u djukA

'kks/ki= dh ifjdYiuk

 xzkeh.k laLFkkvksa ds Nk= ,oa Nk=kvksa esa funsZ”ku dh vko”;drk esa dksbZ lkFkZd vUrj ugha gSA
 “kgjh laLFkkvksa ds Nk= ,oa Nk=kvksa eas funsZ”ku dh vko”;drk esa dksbZ lkFkZd vUrj ugha gSA
 xzkeh.k ,oa “kgjh laLFkkvksa ds fo|kfFkZ;ksaeas funsZ”ku dh vko”;drk esa dksbZ lkFkZd vUrj ugha gSA

ifjlhekadu

 izLrqr v/;;u eas dsoy y[kuÅ tuin ds xzkeh.k ,oa “kgjh {ks= dh f”k{kk laLFkkvksa dks fy;k x;k
gS] ftlesa uxj&fuxe {ks= ls ckgj vkus okyh laLFkkvksa dks xzkeh.k o uxj&fuxe {ks= ds vUrxZr
vkus okyh laLFkkvksa dks “kgjh ekuk x;k gSA

 izLrqr v/;;u esa 10 xzkeh.k laLFkkvksals200 fo|kFkhZ ,oa 10 “kgjh laLFkkvksa ls 200 fo|kFkhZ izfrn”kZ
ds :i esa “kkfey fd, x;s gSaA

'kks/k&fof/k

'kks/kd=hZ us vius 'kks/kdk;Z dh izdf̀r ds vuqlkj o.kZukRed v/;;u dh losZ{k.k fof/k dks lokZf/kd
mi;qDRk ik;kA

'kks/k&{ks=

izLrqr v/;;u dk {ks= lEiw.kZ y[kuÅ tuin esa vofLFkr mRrj izns'k ek/;fed f'k{kk ifj"kn~ }kjk
lapkfyr leLr ek/;fed fo|ky; gSaA ftlesa uxj fuxe {ks= ds ckgj vkus okys leLr mPprj ek/;fed
fo|ky; xzkeh.k laLFkk;sa o uxj fuxe {ks= ds vUrZxr vkus okys mPprj ek/;fed fo|ky; 'kgjh laLFkk;sa gSaA

izfrn'kZ dk p;u

ljyrk ,oa oLrqfu"Brk dk xq.k gksus ds dkj.k 'kks/kd=hZ us lEHkkO; izfrn'kZ dh ;kn`fPNd izfrn'kZ
fof/k dk p;u fd;k gSA bl fufeRr ;kn`fPNd fof/k }kjk lef"V ds 10 xzkeh.k o 10 'kgjh ek/;fed
fo|ky;ksa dk p;u fd;kA

iz;qDr pj

 LorU+= pj

 {ks=h; vofLFkfr ¼xzkeh.k o 'kgjh½

 fyax Hksn ¼Nk= ,oa Nk=k½
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 vkfJr pj

 funsZ'ku dk;Z dh vko';drk

iz;qDr 'kks/k midj.k

'kks/kd=hZ us fofHkUu lk/kuksa dk voyksdu djus ds ckn fo|kfFkZ;ksa dh funsZ'ku vko';drk Kkr
djus ds fy, MkW0 ts0,l0 xszoky }kjk fodflr ^^xkbMsUl uhM bUosUVªh**] dk iz;ksx fd;k x;k gSA

 fo'oluh;rk% bl ijh{k.k dh fo'oluh;rk ^^ijh{k.k iqu% ijh{k.k fof/k** }kjk Kkr dh xbZ gS] tks
0-82 gSA

 oS/krk% bl ijh{k.k dh oS/krk fo"k;xr fof/k }kjk Kkr dh xbZ gSA

lkaf[;dh; fof/k

'kks/kd=hZ us v/;;u ds mn~ns'; dks /;ku esa j[krs gq, e/;eku] izlj.k fo'ys"k.k (Analysis of

varriance) ;k 'ANOVA' dk iz;ksx fd;k gSA

iznRrksa dk fo'ys"k.k ,oa O;k[;k

miifjdYiuk 1- ^^xzkeh.k {ks= dh laLFkkvksa ds Nk= ,oa Nk=kvksa dh funsZ'ku vko';drk esa dksbZ
lkFkZd vUrj ugha gSA**

bl ifjdYiuk ds ijh{k.k gsrq ladfyr iznRrksa ij F & ijh{k.k ds iz;ksx ls izkIr ifj.kkeksa dk
lkjka'k lkj.kh&1 esa izLrqr gS&

lkj.kh 1

Anova: Single Factor
Summary

Groups Count Sum Average Variance
Column 1 123 20591 167.4065 1131.801
Column 2 77 13717 178.1429 657.6504

ANOVA
Source of
Variation SS df MS F P-value F crit

Between Groups 5458.5766 1 5458.577 5.747059 0.017445634 3.8888(F.05)
Within Groups 188061.1 198 949.8036 .05 Lrj ij lkFkZd

Total 193519.68 199 6.76   (F.01)
fu"d"kZ %&H0: = 1 -2 =0 .01 Lrj ij Lohdr̀ o -05 ij vLohdr̀

H1: = 1 -2  0 .01 Lrj ij vLohdr̀ o -05 Lrj ij Lohdr̀

mi;qZDr rkfydk ds voyksdu ls Li"V gksrk gS fd lkFkZd vUrj gsrq izlj.k&foys"k.k (F) dk
ifjdfyr eku 5-7470 gS] tks F- eku ds lkj.kh ekuksa F.05 ls vf/kd o F.01ls de gS blfy, ;g -05
Lrj ij lkFkZd gSA  vr% dgk tk ldrk gS fd xzkeh.k {ks= dh laLFkkvksa ds Nk= ,oa Nk=kvksa dh funsZ'ku
vko';drk esa lkFkZd vUrj gSA

nksuksa lewgksa ds e/;ekuksa dh rqyuk ls Kkr gksrk gS fd Nk=ksa ls Nk=kvksa dk e/;eku vf/kd gSA
vr% Nk=ksa dh vis{kk Nk=kvksa dks funsZ'ku dh vf/kd vko';drk gSA

miifjdYiuk 2- ^^'kgjh {ks= dh laLFkkvksa ds  Nk= ,oa Nk=kvksa dh funsZ'ku vko';drk esa dksbZ
lkFkZd vUrj ugha gSA**
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bl ifjdYiuk ds ijh{k.k gsrq ladfyr iznRrksa ij F & ijh{k.k ds iz;ksx ls izkIr ifj.kkeksa dk
lkjka'k lkj.kh&2 esa izLrqr gS&

lkj.kh 2

Anova: Single Factor
Summary

Groups Count Sum Average Variance
Column 1 102 15673 153.6569 579.59396
Column 2 98 15868 161.9184 896.79739

ANOVA
Source of
Variation SS df MS F P-value F crit

Between Groups 3411.258 1 3411.258 4.6412202 0.032420707 3.8888(F.05)
Within Groups 145528.3 198 734.9916 -05 Lrj ij lkFkZd

Total 148939.6 199 6.76 (F.01)
fu"d"kZ %&H0: = 1 -2=0 .01 Lrj ij Lohdr̀ o -05 ij vLohdr̀

H1: = 1 -2  0 .01 Lrj ij vLohdr̀ o -05 Lrj ij Lohdr̀

mi;qZDr rkfydk ds voyksdu ls Li"V gksrk gS fd lkFkZd vUrj gsrq izlj.k&foys"k.k (F) dk
ifjdfyr eku 4-6412 gS] tks F- eku ds lkj.kh ekuksa F.05 ls vf/kd o F.01ls de gS blfy, ;g -05 Lrj
ij lkFkZd gSA vr% dgk tk ldrk gS fd 'kgjh {ks= dh laLFkkvksa ds Nk= ,oa Nk=kvksa dh funsZ'ku
vko';drk esa lkFkZd vUrj gSA

izkIr e/;ekuksa dh rqyuk ls Li"V gS fd Nk=ksa ls Nk=kvksa dk e/;eku vf/kd gSA vr% Nk=kvksa dks
funsZ'ku dh vf/kd vko';drk gSA

ifjdYiuk 3- ^^xzkeh.k ,oa 'kgjh laLFkkvksa ds fo|kfFkZ;ksa esa funsZ'ku dh vko';drk esa dksbZ lkFkZd
vUrj ugha gSA**

bl ifjdYiuk ds ijh{k.k gsrq ladfyr iznRrksa ij F& ijh{k.k ds iz;ksx ls izkIr ifj.kkeksa dk
lkjka'k lkj.kh&3 esa izLrqr gS&

lkj.kh 3

Anova: Single Factor
Summary

Groups Count Sum Average Variance
Column 1 200 22026 110.13 2200.194
Column 2 200 22633 113.165 2337.234

ANOVA
Source of Variation SS df MS F P-value F crit
Between Groups 921.1225 1 921.1225 0.406011 0.524368 3.8649(F.05)

Within Groups 902948.175 398 2268.714
nksuksa Lrjksa ij
lkFkZd ugha

Total 903869.2975 399 6.70(F.01)
fu"d"kZ %&H0: = 1 -2 =0 .01 o -05 Lrj ij Lohdr̀

H1: = 1 -2  0 .01 o -05 Lrj ij vLohdr̀

mi;qZDr rkfydk ds voyksdu ls Li"V gksrk gS fd lkFkZd vUrj gsrq izlj.k&foys"k.k (F) dk
ifjdfyr eku 0-4060 gS] tks F- eku ds lkj.kh ekuksa F.05 o F.01 nksuksa ls gh de gSA vr% ;g nksuksa gh
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Lrjksa ij lkFkZd ugha gSA bl vk/kkj ij dgk tk ldrk gS fd xzkeh.k ,oa 'kgjh laLFkkvksa ds fo|kfFkZ;ks a esa
funsZ'ku dh vko';drk esa dksbZ lkFkZd vUrj ugha gSA

nksuksa lewgksa ds fo|kfFkZ;ksa dh funsZ'ku vko';drk dk e/;eku Hkh yxHkx leku gSA vr% nksuksa gh
lewgksa esa funsZ'ku dh leku vko';drk gSA

'kks/k fu"d"kZ

 xzkeh.k laLFkkvksa ds Nk=ksa dh rqyuk esa Nk=kvksa dks funsZ”ku dh vf/kd vko”;drk gSA

 “kgjh laLFkkvksa ds Nk=ksa dh rqyuk esa Nk=kvksa dks funsZ”ku dh vf/kd vko”;drk gSA

 xzkeh.k ,oa “kgjh laLFkkvksa ds fo|kfFkZ;ksaeas funsZ”ku dh vko”;drk esa dksbZ lkFkZd vUrj ugha gSA

ifj.kkeksa dh O;k[;k

lkj.kh-&3 ds vk/kkj ij ik;k x;k fd xzkeh.k ,oa 'kgjh laLFkkvksa ds fo|kfFkZ;ksa easa funsZ'ku dh
vko';drk esa dksbZ lkFkZd vUrj ugha gS vFkkZr~ nksuksa lewgksa dks funsZ'ku dh vko';drk leku :i ls gSA
blds lEHkkfor dkj.k gks ldrs gSa fd xzkeh.k ,oa 'kgjh nksuksa gh laLFkkvksa ds fo|kFkhZ fd'kksjkoLFkk esa gksrs gSa]
lkFk gh mudh 'kkjhfjd] euksoSKkfud] lkekftd] 'kSf{kd o O;kolkf;d vko';drk,¡ o leL;k;sa ,d leku
fodklkRed voLFkk ls xqtjus ds dkj.k yxHkx ,d leku gksrh gSaA vr% mudks funsZ'ku dh vko';drk Hkh
leku :i ls gksrh gSA

'kSf{kd mikns;rk

izLrqr 'kks/k dh 'kSf{kd mikns;rk u  dsoy 'kSf{kd mUu;u] f'k{k.k lq/kkj o O;ogkjxr ifjorZu
ykus esa gS cfYd blls ckydksa ds Hkfo"; ds fodkl ds fy, uhfr fuekZ.k esa Hkh ;ksxnku izkIr gksxkA izLrqr
'kks/k ls uhfr fuekZrkvksa] lekt lq/kkjdksa] f'k{kkfonksa] ijke'kZnkrkvksa] euksoSKkfudksa o f'k{kdksa dks fn'kk funsZ'ku
izkIr gksus ds lkFk gh fo|kfFkZ;ksa dks Hkh funsZ'ku ds egRo dk Kku gksxkA
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